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AHHOTanus K padoueit nporpamme no xumuu (10-11 kiaccer)
®I'OCT.E. Pyizutuc u @.I'. ®enbaman

Pabouas nmporpamMma 1o XUMuH JUIst cpegHei o0reodpazoBarenbHoi mkois (10- 11kmaccsr)
pa3paboTaHa Ha OCHOBE JOKYMEHTOB:

- 3akoHn Poccuiickoit deneparuu «O6 obpazoBanuu B PO».(Ne273-D3 ot 29.12.121.)

- @enepanbHBII rocy1apcTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTAHJapTa CPETHETO OOIIETO
obpa3zoBanus; - [IluceMo Muno6puayku Poccun ot 28.10.20151. Ne 08-1786; «O pabounx
nporpaMMax y4eOHBIX IPEIMETOBY

- «CaHuTapHO-31UIEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K YCIIOBUSAM U OpraHu3aluu 00y4eHus B

001eoOpazoBaTeNbHBIX YupexkaeHusx», Canllun 2.4.2.2821-10, yrBepxaeHHsbie [ 1aBHBIM
caHuTapHbIM BpauoM Poccuiickoit @enepaunu ot 29.12.2010 r. Ne 189, 3apeructpupoBaHHbie B
Musntocte PO 03.03.2011 r. Ne 19993.9.
- [IpumepHas ocHoBHasE 00pa3oBaTeNbHAS MPOTrpaMMa CPeTHETro 00IeTro 0Opa3oBaHuUs
(omoOpeHa pemeHueM QeepaIbHOr0 y4eOHO-METOIUIECKOT0 00BEIMHEHHS 110 O0IIeMY
obpa3zoBanuto (mpotoko oT 28 utonst 2016 r. Ne 2/16-3).

- OenepanbHOro MEpeyHs: yYeOHUKOB, PEKOMEHI0BAaHHBIX K UCTIOJIb30BAHUIO

- IIporpamma oO11e00pa3oBaTenbHbIX YUpexaeHUN Kypca xumun i 8-11 knaccos (aBtop H.H.
["apa), pexomenoBanHas JlenapraMeHTOM 00pa30BaTENbHBIX IPOTPAMM U CTAHIAPTOB OOIIETO
oOpa3oBanus MuHHCcTEpCcTBa 00pa3zoBanus PO, onyOMKoBaHHAS W31aTEIIHCTBOM
«IIpocsemenue» B 2010 rony (I'apa H.H. IIporpammsr 06111e006pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUH.
Xumus. [Ipenmernas nunus yueOuukos I'. E. Pymsutuca, ®@. I'. ®enpamana. 10 — 11 xmaccsr -
M.: IIpocBemienue, 2-¢ uzganue, gom. 2016r. -56¢.).

OcHoBHBIC eJIN U 3a1a4H Y4e0HOro Kypca:

1.@opMupoBaHNE ECTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA, B KOTOPOU CUCTEMA XUMUYECKUX
3HAHMUM SABJIETCS €€ BAKHEHIIIMM KOMIIOHEHTOM, OCBOCHHME BAKHENIIINX XUMUYECKUX ITOHATHH,
3aKOHOB U TEOPUH.
2.JloHnMaHue 3HaUMMOCTH XUMUYECKUX 3HAHUH JJIs1 KaX/I0T0 WIeHa COLMyMa, YMEHHE
OLICHUBATh Pa3IMuHble (PAKTHI U SIBJICHUSI, CBA3AHHBIE C XUMUUYECKUMH 00bEKTaMU U
MPOLIECCAMH.
3.Pa3BuTHE HHTEIEKTYaIbHOTO M HDAaBCTBEHHOTO MMOTEHIINAJIA CTApIIEKJIACCHUKOB,
dbopMHUpOBaHKE Y HUX SKOJIOTUUECKH TPAMOTHOTO TMOBEICHHS B y4eOHOM U MpodhecCHOHATHHOM
JeSITeIbHOCTH, a TAKXKE B OBITY.
4.0co3HaHue CTaplIeKIaCCHUKaMH HE00X0AUMOCTH PAa3BUTHSI XUMHH U XUMHUECKON
IPOMBIIIJICHHOCTH KaK MPOU3BOIUTENFHON CHIIBI OOIIIECTBA.

B cootBerctBuu ¢ ®I'OC XUMUS MOXKET U3y4yaThbcs Ha 0230BOM M YIITYyOJIEHHOM YPOBHSX.
N3ydeHnne xumun Ha 6a30BOM ypOBHE OPHEHTHPOBAHO Ha oOecreueHue 0011eoopa3oBaTenbHON
1 OOIIEKYJIbTYPHOU MOATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

MecTto yyeOHOro npeamera «XuMus»

[Ipenmet «XuUMHUs» BXOTUT B 00s13aTENBHYIO YaCcTh y4€OHOTO TIaHa YHHBEPCATHHOTO
oOpa3zoBaTensHOro yupexaenus. YueOnsnii mian MKOY «Xynoenanckas COLL»
npexycMaTpuBaeT u3yueHue xuMuu B 11 kiacce B konmuecTBe 34 4acoB Ha 6a30BOM YPOBHE.



MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA
PabGouass mporpamma paspabotana mo xumuu aiua 10-11 kimacca Ha ocHOBe TpeOOBaHMI
®denepanbHOTO rocyIapcTBEHHOro obmieodpaszoBarenbHoro craaapra (PI'OC) k pesyapraTtam

OCBOCHUSI OCHOBHOW 00II€00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMUsI

MKOY «Xynoenanckas COIL» ot 31.08.2023 r. Ilpuka3z Ne 41

I[lnanupyemMblie pe3yabTaThl OCBOCHUSA Y4eOHOT0 npeaMeTa « XuMHUs».

JlesTenbHOCTh 00pa30BATENBLHOTO YUPEKICHHUS 0O0ImEero ooOpa3oBaHus B 0Oy4eHUU
XUMUU B cpeAHel (MOTHOM) MIKOJIE T0KHA ObITh HAIPABJICHA HA TOCTHXKEHHUE CIICTYIOIINX
JINYHOCTHBIX pe3y/IbTATOB:

* B LIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOU cepe — BOCHUTAHHE YYBCTBA TOPJIOCTH 32
POCCHICKYI0O XUMUUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3Ma, 11eJIeyCTPEMIICHHOCTH;

* B TPYIOBOH cpepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BHIOOPY JalibHEHIIEH
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUH;

* B [I03HaBaTeIbHOU cepe — yMEHHE YIpaBIsATh CBOCH MMO3HABATEIbHON
JeSATETbHOCTBIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHM OCBOCHUSI BBITYCKHUKAMU CPEAHEH IIKOJIBI IPOTPAMMBI
[0 XUMUH SIBIISIFOTCSI:

* HCIIOJIb30BaHHWE YMEHUN U HABBIKOB Pa3IMYHbIX BUJOB IMO3HABATEIHHON
JeSTeTbHOCTH, MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TTO3HAHUS (CUCTEMHO-
WH()OPMAIIMOHHBIN aHANIN3, MOJETUPOBAHNE) I U3yUEHHUS PA3IUYHBIX CTOPOH
OKPYXKaroIEeH TEUCTBUTENBHOCTH;

* HCIIOJIb30BaHHE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaIbHBIX OlNepalnii: GopMynupoBaHue
TUTIOTE3, aHAIM3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHNEe, CHCTEMaTH3alus, BhISIBIICHUE
MPUYHHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;

* yMEHHE FeHepUpOBaTh UJEH U OMPEENATh CPEJICTBA, HEOOXOANMBIE TSl MX
peanu3anuy;

* YMEHHE OMPEAEIATh 1ETU U 3aJ]a4H JIeITeIbHOCTH, BEIOUPATh CPEeICTBA
peanu3anuu ey U IPUMEHITh UX Ha MTPaKTHKE;

* HCIIOJIb30BaHUE PA3NIMYHBIX HICTOYHUKOB UH(OPMALINK, TOHUMAaHNE 3aBUCUMOCTH
coliep>kaHusi ¥ GOPMBI IIpe/ICTaBICHHsI HHPOpPMAIMK OT LieJiei KOMMYHUKAIIUU U
ajzpecara.

B o06.1acTu mpeaMeTHBIX pe3yJabTaTOB 00Pa30BATEIHHOE YUPEKIACHUE OOIIETO
00pa3oBaHUs MPEJOCTABISAET YICHUKY BOZMOXKHOCTh Ha CTYIEHU CPEIHEro (TIOTHOT0) OOMIEeTo

06pa3OBaHI/I$I HAay4YUTBCA:



B [I03HABATEILHOM cepe:

* J1aBaTh OINPEICICHUS HAYYHbIM IIOHSITHUSAM;

* ONMCHIBATH IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOATENIBHO MPOBOIUMBIE 3KCIIEPUMEHTHI,
WCITONIB3YS IJISI TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKU) S3BIK M SI3bIK XUMUU;

* ONUCBLIBATH U PA3IMYaTh U3yUYCHHBIC KIACChl HEOPTAHMYECKUX U OPraHUYECKUX
COEMHECHUI, XUMUYECKUE PEAKLINY;

* KJIACCU(UIIUPOBATH U3YUYCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS,

* HaOJII01aTh JEMOHCTPUPYEMBIC U CAMOCTOSTEIIHHO IMPOBOANMBIC OIBITHI, XHMHYECKUE
pEaKIMH, MPOTEKAIOIINE B PUPOJIC U B OBITY;

* Jle7aTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHUS U3 HAOIIOICHUM, N3yYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEUIECTB 10 AHAJIIOTUU CO
CBOMCTBAMM M3YYEHHBIX;

* CTPYKTYpUPOBATh M3yUYEHHBII MaTepUal;

* WHTEPIPETHUPOBATH XUMUICCKYIO HH(POPMAIIHIO, IOTYICHHYIO U3 JPYTUX HCTOYHHKOB;
* ONMCHIBATh CTPOCHHE aTOMOB A1eMEHTOB [-IV meprnoaoB ¢ ncnosb3oBaHreEM
AIEKTPOHHBIX KOHPUTypaIluii aTOMOB;

* MOJEIMPOBATH CTPOCHHUE MPOCTEHIINX MOJIEKYJI HEOPTaHUUECKUX U OPraHUYECKUX
BEILIECTB, KPUCTAILJIOB;

B LIECHHOCTHO-OPHUEHTALIMOHHOM cdepe:

¢ AHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATH MOCICACTBUA IJIA Oprxcanmeﬁ Cpeabl OBITOBOH U
HpOI/ISBO,Z[CTBeHHOI\/’I JACATCIIBHOCTH 4YCJIOBCKA, CBSI3aHHOM C Hepepa60TK017I BCIICCTB,

B TPVIOBOM cdepe:

¢ IMPOBOOMTH XUMHUYECKUH OKCIICPUMCHT,

B cd)epe d)I/ISI/I‘{CCKOﬁ KYJIBTYPBbI:

¢ OKa3bIBaTh IICPBYIO IMOMOLIbL IIPU OTPABJICHUAX, OKOTaX U APYIrUX TpaBMaX, CBA3AHHBIX C

BElIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.



Conep:kanue yueOHOro npeamera «Xumus». 11 kiaace

Tema 1. Baxkneiilnne XuMHU4eCKHe MOHSTHS U 3aKOHBI

AtoMm. Xumnueckuii anieMent. M3oronsl. [IpocThie U CI0KHbBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpaHEHMS MAacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHMs M IIPEBPALCHMS DHEPTUU IIPH
XUMHYECKMX PEAaKUUAX, 3aKOH IIOCTOSAHCTBA COCTaBa. DBeliectsa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

ATOMHBIE OpOuTaNy, S-, p-, d-, f-anekrporsl. OcCOOEHHOCTH pa3MeEIleHHS IEKTPOHOB O
opOUTansM B aToMax MasbIX U OOJBIIMX MEPHOAOB. DHEPreTUYeCKUe YPOBHHU, MOAYPOBHH.
CBs13b IEPHOANYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJANYECKON CUCTEMbBI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB C TEOPHEU
cTpoeHus: aToMoB. KOpoTkuil M JJIMHHBIM BapuaHThl TAaONMIBl XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
[Tosno>keHne B MEPUOJUYECKONW CHUCTEME XMMHUYECKUX D3JIEMEHTOB BOJOPOJAA, JAaHTAHOHUJOB,
AKTUHOMJIOB M UCKYCCTBEHHO ITOJIyYE€HHBIX 2JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP M BaJCHTHBIE BO3MOXHOCTM aromoB. llepumonnueckoe u3MeHeHHe
BaJICHTHOCTH U Pa3MepOB aTOMOB.

Pacuyernble 3agaum. Brpluucinenue maccbl, o0beMa WM KOJMYECTBAa BEILIECTBA IO
U3BECTHOM Macce, 00beMy HIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OAHOI'O M3 BCTYNMBIIUX B PEAKLUIO WIN
IIOJIyYMBIIUXCS B PE3YJIbTATE PEAKLUU BEIIECTB.

Tema 2. CTpoeHue BelllecTBa

XuMmuyeckasi cBA3b. Buabpl U MexaHuU3Mbl 00pa3oBaHUS XUMHUYECKOH cBsA3M. MonHas
cBs3b. KaTnoHbl u aHnonsl. KoBaneHTHas HemnossipHas cBA3b. KoBaJleHTHas NOJSpHAsl CBS3b.
OnexkTpooTpuLaTeNbHOCTh. CTENeHb OKHUCIEHUs. Meramyeckas CBsA3b. BonopomHas CBsI3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJ]I HEOPTaHUUECKHUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Tunsl KpUCTAJUIMUECKHUX pEHIETOK U CBOWCTBa BemiecTB. [IpuumHbl MHOroo0pasus
BELIECTB: U30MEPHS, TOMOJIOTHS, AJUIOTPOINS, U30TOIHS.

JeMoHcTpanuu. Mozen HWOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSPHBIX ¥ METaJUNIMYECKUX
KPUCTAIMYECKUX pemeTok. DPdext Tunnans. Moaenan MOiIeKya H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Pacuyernsble 3agauun. Brruucienune macchl (KoinyecTBa BellecTBa, o0bemMa) MPOAYKTa
peaKkuu, eciy AJIs €ro MOJIyuYeHHUs JaH pacTBOP C ONpPEAEIEHHOW MacCOBOW JOJIEH MCXOAHOIO
BELIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu

Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peakluii B HEOPraHMYECKOM U OpraHN4ecKoi XUMHUU.

CKOpOCTb peaklliu, €€ 3aBUCUMOCTh OT DPA3IUYHBIX (aKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIHMX
macc. DHeprusi aktuBauuu. Katanus u kxatamuzatopbl. OOpaTuMocTh peakiuil. XuMudyeckoe
paBHoBecue. (CMelleHHE paBHOBeCUS TMOJ JeHCTBHEM pa3nuyHbIX (akTopoB. [IpunHuumm

Jlelllatenwe. [Tpon3BOACTBO CEPHOI KUCTOTHI KOHTAKTHBIM CITOCOOOM.



JleMoHCcTpanuM. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEaKLUUU OT KOHLEHTPALWUU U TEMIIEPaTypHI.
Pa3noxxenne nepokcua BOJIOPOAa B IPUCYTCTBUY KaTanu3zatopa. OnpeneneHue cpelibl pacTBopa
C TIOMOIIIbIO YHUBEPCAIBHOIO UHIMKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThl. [IpoBeneHre peakiuii HOHHOTO OOMEHa ISl XapaKTEPUCTUKH
CBOMCTB 2JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuuyeckass padora. BrnusHue paznuuHbIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOMH
peaxkuu.

PacyeTHble 3asaun. BrluncieHne Maccbl (KOJnM4ecTBa BellecTBa, 00beMa) HMPOAYKTa
peakuuyu, €CIM HM3BECTHA Macca MCXOAHOIO BEIECTBA, COIAEP/KALIETO ONPEACICHHYIO IO
IIpUMeECeH.

Tema 4.PacTBOpBI

HucnepcHble cuctembl. MctunHble pacTBOpbl. CrocoObl BBIPaXKEHHMS KOHIEHTPALUU
pacTBOPOB: MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA, MOJISpHas KOHLEeHTpauus. Komnonaasie
pacTBOpbL. 3071, TEIH.

OnexTponutuyeckas auccoumanus. CunbHble W ciabble aeKTposnThl. KucnortHo-
OCHOBHBIE B3aUMOJICHCTBUS B pacTBopax. Cpena BOOHBIX pacTBOPOB: KUCJas, HEUTpalbHafd,
menoyHas. lonHoe npousBeneHue Bojbl. Bogopoanslii nokaszarens (pH) pactBopa. I'maponns
OpraHMYECKUX U HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.

IIpakTnueckas padora. IlpurotoBneHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM  MOJIAPHOM
KOHILIEHTpauuen

Tema 5.271eKTpOXMMHYECKHE PeaKIIUH

XUMUYEeCKHEe MCTOYHMKM TOKa. Psii  cTaHZapTHBIX AJIEKTPOJHBIX IMOTEHIIMAJIOB.
DNEeKTPOoaN3 PacTBOpPOB U pacmiaBoB. [loHsATHe o koppo3un MeTtayioB. CrnocoObl 3alIUTHI OT
KOPpO3HuH.

Tema 6. Metasbl

[lonoxxeHne MeTalIoOB B NEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 3yieMeHTOoB. OOmue
CBOICTBa MeETa/NIOB. OJEKTPOXMMMUYECKUN Psi HampspDkeHUid MetasioB. OOmme crnocoObl
nojgydeHuss MetaioB. OO030p MeTauIOB IJIaBHBIX MNOArpynm (A-rpymim) MepHOgHYECcKOn
CHUCTEMBl XHMHUYECKHUX dneMeHToB. O030p wMetamoB rinaBHeIx mnoxarpynmn (b-rpymm)
NEPUOANYECKON CHCTEMbl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (Me/b, IMHK, TUTAH, XPOM, JKelle30, HUKEIb,
ratuHa). CrutaBbl MeTaiuioB. OKCUIBI U THAPOKCUIBI METAIIIOB.

Jemoncrpanuu. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpa3lamMM METaIOB M HUX COEIMHEHHH.
B3aumoselicTBue IENOYHBIX U LIEIOYHO3EMEIBHBIX METAIUIOB ¢ BOJOW. B3anMonelicteue menu
C KHCIIOpOJOM U cepoil. OmekTponu3 pactBopa xsopuna meau (I1). Omeitel mo koppo3uu

MCETAJIOB U 3allIUTE OT HEC.



JlaGoparopHble onbIThl.B3anMoAeicTBUE IIMHKAa M JKejle3a C pacTBOpaMu KHUCIOT U
mieso4eld. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IlaMy METAUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUICKLIUAMH).

Pacuernbie 3agaum.Pacuerbl MO0 XMMHYECKHM YpPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOM
JI0JIEW BBIXOJ1a MMPOAYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOIO

IIpakTnyeckas padora. PemeHue 3xkcnepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasn).

Tema 7. HemeTasibl

O0630p cBoiicTB HemMeTaUIOB. OKHUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBONCTBA THITHMYHBIX
HeMeTauioB. OKcHAbl HEMETAIOB M KHUCIOPOJAOCOJEpKallue KHUCIOThL. Bopoponansie
COEIMHEHUS] HEMETAILIOB.

Hemoncrpamun. OOpa3usl  HemeraioB. OOpasibl  OKCHIOB  HEMETAUIOB |
KHCIIOPOJICOIep KanuX KuciotT. ['operne cepbl, pocdopa, xene3a, MarHus B KHCIOPOJIC.

JlaGopaTopHble OonbITHI. 3HAKOMCTBO C OOpa3laMd HEMETaUIOB M HMX HPUPOIHBIMU
coequHeHUsIMU (paboTa ¢ KoJuleKIusIMK ). Pacrio3HaBaHue XJI0pHUI0B, CyIb(aToB, KApOOHATOB.

['enernueckas CBsI3b HEOPTrAaHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB.

IIpakTuyeckass pabora. Pemenue JKCIEPpUMEHTAJBHBIX 3aJay MO0 TeMe
«Hemetaabn).

Tema 8. Xumus u ;KM3Hb.

XuMHsT B TMPOMBINIICHHOCTH. [IpUHIMIIBI XUMHUYECKOTO MPOU3BOACTBA. XHUMHKO-
TEXHOJOTMYECKUE MPHUHIUITBI TPOMBIILICHHOTO MOJIy4YeHHsI MeTauioB. [Ipon3BoacTBo uyryHa.
IIpon3BoACTBO cTamnu.

XuMmus B ObITYy. XUMUYECKasi MPOMBIIIUIEHHOCTh U OKPY)KaroIas cpesa.

IMpakTukym. PenieHne -SKCIEpUMEHTANIBHBIX 3aJad MO HEOPraHMYECKOM XUMHH;
pelieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad [0 OPraHWYECKONW XWUMHUHU; pelIeHHE TMPAKTHUYECKUX

PaCyYCTHBIX 3aa4; IMOJIyYCHHUE, CO6I/IpaHI/Ie " pacClioO3HaBaHUEC I'a30B.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME 11 KJIACC

TEMbI

Tema

KoauuecTBo
4acoB IO
nporpamMmme
H.H.I'apa

KoauuecTBo
YacoB 10
padoueit

nporpamMmme

B Tom uncie
NMPAKTHYECKHUX
padoTt

B ToMm uncie
KOHTPOJIbHBIX
padoTt

TeopeTu4yeckue OCHOBbI

XHUMHH

17

17

Tema 1.
Baxneimme
XUMHYECKHE
MOHATHUS U
3aKOHBI

Tema 2.
Ilepnonnueckuit
3aKOH U
nepuonIecKas
cucTremMa
XUMHYECKHUX
3JICMCHTOB

J1. 1. MenaeneeBa
Ha OCHOBE
YYEHHUS O
CTPOCHHUH aTOMOB

Tewma 3. Ctpoenue
BEIIIECTBA

Tema 4.
XUMHYECKUE
peakuuu

Heopranuveckasi xumus

5

Tema 5. MeTtaiibsl

Tema 6.
Hewmeramnel

Tema 7.
I'eneTnueckas
CBS3b
HEOPraHUYECKUX
Y OPTaHUYECKUX
BEIIIECTB.
[IpakTukym

Hmozo

34

34




KAJIEHAAPHO — TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHME 11 KJIACC

Ne ypoka
n/n

Ne ypoxka
B TeMe

Tema 3auarusa

I[aTa NMpoOBEACHUSA

Iaanup.

dakTHnu.

IIpumeyan

Teoperudyeckue oCHOBbI Xumuu (18 u.)

Tema 1. BakHeiilmue xXuMu4ecKue NOHATHUS M 3aKOHBI(3 4.)

ATtoMm. XuMn4yeckui
anieMeHT. M130TOoIEbL.
[IpocThie U CIIOKHBIC
BCIICCTBA

04.09

3aKOH COXpaHEHMUsI
Macchl BEIIECTB, 3aKOH
COXpaHEHUs U
IpeBpaIIeHHs SHEPTUH
IIpU XUMHUYCCKUX
peaKIusIx

11.09

3aKOH ITOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEIIECTB.
BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOEHUSA

18.09

Tema 2. Ilepuoanyecknii 3aK0H M NEPHOANYECKAS CHCTEMAa XHMHUYECKHX 2JICMEHTOB

. 1. MeHnaeJieeBa Ha OCHOBE YUeHHsI O CTPOeHUH aTOMOB (3 4.)

[Tepuoanueckuii 3aK0H U
[lepuonnueckas cucrema
XHMHYECKHUX JIEMEHTOB
J.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH B
W3MEHEHUHU CBOWCTB
XAMHYECKHUX DJIEMEHTOB

25.09

CtpoeHue IeKTPOHHBIX
000J10YEK aTOMOB
XUMHUYECKHUX IJICMECHTOB

02.10

BaneHTHOCTS.
BanentHsie
BO3MOHOCTH U Pa3MephI
aTOMOB XHUMHYECKUX
3JIEMECHTOB

09.10

Tema 3. Ctpoenne BemectBa (4 4.)




Xumudeckas CBSI3b.
HNonnas u KkoBaJIeHTHAs
XUMHYECKHE CBS3H.
THUIIBI KPUCTAININYECKHUX
pPELIETOK.

16.10

Merannuyueckas u
BOZIOpOAHAS CBsI3H. THIBI
KPUCTAJUTMYECKUX
PEIIEeTOK.

23.10

[TpuurHBI MHOTOOOPA3Us
BelecTs. /ucnepcHeie
cucrembl. O000NIEHNE
3HAHUM II0 TEMaM
«OCHOBHBIE 3aKOHBI
xumuu. CTpoeHue
BEIIECTBAY.

07.11

10

Koumponvnan paooma
Ne I no memam

« OcnoeHble 3aKOHbL
xumuu. Cmpoenue
eeugecmear.

13.11

Tema 4. Xumnueckue p

eakuu(7 4.)

11

CymHocTs 1
KJIacCU(UKALIUS
XUMHUYECKUX peaKIni

20.11

12

CKopOoCTh XUMHUYECKUX
peakuumii. @axkTopsl,
BIIMSIIOLIME HA CKOPOCTh
XAMHYECKHUX PEaKui

27.11

13

XuUMHUYECKOE
paBHOBecue. [IpuHIun
JlellIaTenwe.
IIpon3BoaCTBO CEpHOM
KHUCJIOThl KOHTAaKTHBIM
CIIoco00oM

04.12

14

DIIEKTPOIUTHYECKAS
nucconuanus. CHUIIbHbIE
U cJ1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.
Bonoponuslii nokaszarenb
(pH) pactBOpa

11.12

15

I'maponus opraHuYecKux
Y HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB

18.12




16

0O0001eHne u
cucTeMaTu3aIus 3HaHui
10 TeMe «XUMHYECKHUE
peakuumn

25.12

17

Koumponvnan paooma
Ne 2 no meme « Tunwi
XUMUYECKUX PeaKyuil

25.12

HEOPTAHUYECKASA XUMUSA (18 4.)

Tema 5. MeTtaisl (8 4.)

18

ITomoxxeHre METaIOB B
I[ICX5 . U.
Menneneesa. O0mue
CBOICTBA METAJIOB.

15.01

19

Oo61me crocoobl
MOJTyYCHHS METAJUIOB.
CruiaBbl

22.01

20

DNEKTPOIN3 PACTBOPOB U
pacIuiaBoB

29.01

21

DJEKTPOIU3 PaCTBOPOB U
pacIuiaBoB

05.02

22

ITonsiTne 0 KOppO3UHU
MmeTamuioB. CiocoObl
3aIlMTEL OT KOPPO3UHU

12.02

23

00630p MeTaNIoB
[JIaBHBIX noArpymi (A-
IpYII) NEPUOANYECKON
CUCTEMBI XMMHUYECKUX
AIIEMEHTOB

19.02

24

00630p MeTaNIoB
no0ouHbIxX noarpynn (b-
IpYII) NEPUOANYECKON
CHCTEMBI XHMUYECKHUX
3JIEMEHTOB (Me/1b, IIMHK,
JKeJe30)

26.02

25

OKCHUJIBI U TUAPOKCHUIIBI
METaJJIOB

04.03

Tema 5.Hemerana

bl (4 4.)

26

0O0630p CBOWCTB
HEMETAILIIOB.
OKHUCINTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTEIIbHEIC
CBOMCTBA THUITHYHBIX
HEMETAJIJIOB

11.03




OKcHIBI HEMETAJUIOB U 18.03

27 2 KHUCIIOPOJICOACpKAIINE
KHCJIOTHI
28 3 Bonoponnsie 01.04

COCAMHECHUS HEMCTAJIJIOB

Koumponvnan paboma 08.04

Ne 3 no memam
29 4
« Memannoy,

«Hememannvt»

Tema 7. I'eHeTHUecKkasi CBSI3b HEOPraHMYECKUX U opranudeckux semiecTs. [Ipaktuxkym(S 4.)

I'eHeTH4ecKkas CBI3b 15.04
OpPTaHUYECKHUX U
HEOPraHUYECKUX
BEIIIECTB

30 1

[IpaBuia Th. Pemenne 22.04
IKCTIEPUMEHTAIBHBIX
3a1a4 1o
HEOPraHUYECKON XUMHHU

31 2

[TpaBuna Th. Pemenne 06.05
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a7a4 10 OPraHUYECKOM
XUMUHU

32 3

[TpaBuna Th. 13.05
33 4 [Tony4yenune, cobupanue
U paclio3HaBaHHE Ta30B

briToBasg xummueckas 20.05

34 5 IPaMOTHOCTh

Bcero 34 yaca




10.
11.

YYEBHO-METOJUYECKHWIA KOMILIEKT

YueOuuk Pymsutuc I'.E. ©.I' ®enpaman Xumus: 11 kinacc yaeOHUK 17T
0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKIACHUN ¢ TIPUJI. Ha 3JIeKTpoHHOM Hocutene / I'.E Pynsuruc,
@.I" ®enpaman.- 15-e uza. - M.: [Ipocsemenune, 2012.-159¢.

I"a6puensu O.C. Xumus .KonTpoasHbie 1 mpoBepouHbie padoTel.M.: Ipoda,2010.

I'apa H. H. Xumus. 3agaunuk ¢ «mmomomHuKomM». 10 — 11 kmaccer: [Tocobue aiis
yuamuxcs obmeoopazoBarensHbix yupexaennii / H.H. T'apa, H.W. I'abpycesa- 4-¢ usn. -
M.: IIpoceemenne — 2013

["apa H.H. [Tporpammsl 0011e00pazoBaTeabHbIX yUpexkaeHuid. Xumus. — M.
IIpocsemenue, 2016. -56¢.

I'apa H.H. Xumus: ypoku B 11 kimacce: mocooue nis yuaurens. M.: IIpoceemenne 2010 -
11c.

EI'D3-2019. Xumusa. CaMmoe noaHOe U3/1aHUe TUIIOBBIX BapUAHTOB 3a/iaHnuii. KaBepuHa
A.A., Jo6porun JI.1O., Cnactuna M.I".

3amanus A1 TEKYIIEro U UTOTOBOTO KOHTPOJISI 3HAHUHM ydaruxcs no xumuu: 11 kmacc.
Iloc. nns yunrtens. Pageukuit A.M.

COopnuk 3a1a4 1 ynpaxHeHuid o xumui. 11 xmacc. K yuebnuky Pynsutuca I'.E.,
Denpamana O.I. - Psoos M.A.

YuumMmcs pemarh 3agaun 1mo xumuu 8-11 kmaccel / P.A. boyapaukoBa — Bonrorpan;:
Vuurens, 2013 - 125 c.

Xumus. Jkcnpecc-penetutop s noar. EI'D _Eropos, Amunosa - 2011 -280c.

Xomuenko ['.I1., Xomuenko N.I'. COopHUK 3a/1a4 O XUMHHU I MOCTYHAIOIINX B BY3bL. —
M.: Hosas Boana, 2009
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